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Opis
KAmod ESP32-C3 DIN - uniwersalny modut sterujacy z mikrokontrolerem ESP32-C3

Na ptytce KAmod ESP32-C3 DIN zastosowano modut ESP32-C3-WROOM-02U, ktéry umozliwia komunikacje poprzez Wi-Fi 2,4
GHz i bazuje na mikrokontrolerze o architekturze RISC-V. Ponadto na ptytce zaimplementowano interfejs USB do
programowania i monitorowania aplikacji, interfejs RS485 stosowany w automatyce oraz interfejs 12C w standardzie Q-wire
umozliwiajgcy tatwa rozbudowe systemu. Dodatkowo mikrokontroler moze sterowac 4 wyjsciami z tranzystorami MOSFET
matej mocy a uktad zasilania pozwala na podtaczenie napiecia z zakresu 7...32 V. Cata konstrukcja miesci sie na niewielkiej
ptytce, dopasowanej do obudowy typu Z106, ktéra moze by¢ zamontowana na szynie DIN35.
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Podstawowe parametry

e Mikrokontroler ESP32-C3 - 32-bitowy rdzen RISC-V, max 160 MHz

e Rozmiar pamieci: 400 kB SRAM, 4 MB SPI Flash

e Komunikacja Wi-Fi 2,4 GHz, IEEE 802.11 b/g/n oraz Bluetooth 5 LE

e Ztacze antenowe typu U.FL

e Interfejs RS485 wyposazony w zabezpieczenia przeciwprzepieciowe

¢ Interfejs USB do programowania oraz monitorowania dziatania aplikacji (realizuje funkcje USB-UART)

e Mikroprzyciski do wykonania resetu oraz uruchomienia trybu programowania (bootloader)

¢ Interfejs 12C z zasilaniem 3,3 V w standardzie Q-Wire (Qwiic, Stemma QT)

e 4 diody LED sygnalizujace: zasilanie, komunikacje RS485 oraz sterowane z aplikacji

e Ztacze szpilkowe typu goldpin z wyprowadzonym zasilaniem 3,3 Vi 7 liniami GPIO

® 4 wyjsScia matej mocy z tranzystorami N-MOSFET (max 1 A)

e 2 wejscia analogowe z dzielnikami napiecia - rozdzielczos¢ ADC 12-bitdw, max napiecie wejsciowe 32 V
e Zasilanie napieciem statym z zakresu 7...32 V, pobér pradu do 100 mA (sam modut w trybie aktywnym).
e Zasilanie napieciem statym 5 V poprzez ztagcze USB-C

o Zigcze zasilania, ztacze interfejsu RS485 oraz ztgcze wyjsé typu Phoenix MC 3,81 mm

e Kompatybilny z Arduino IDE

o Kompaktowe wymiary dopasowane do obudowy typu Z106 na szyne DIN35 (obudowa nie jest czescig zestawu)
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Wyposazenie standardowe

Kod Opis

KAmod ESP32-C3 DIN|Zmontowany i uruchomiony modut

Antena Wi-Fi 2,4 GHz |Antena ze ztgczem U.FL
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Schemat elektryczny
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Schemat obwodu zasilania
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Schemat interfejséw RS485 oraz USB
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Funkcje przypisane liniom GPIO

Modut ESP32-C3-WROOM-02U ma 15 liniiGPIO. W tabeli opisano jakie funkcje zostaty przydzielone poszczegélnym liniom na
ptytce KAmod ESP32-C3 DIN.
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GPIO Funkcja

00 |Wejscie ADCO-0, wyprowadzone na ztgcze szpilkowe IntlO, oraz poprzez dzielnik 100 k/10 k dotgczone do wyjscia 2

01 |Wejscie ADCO-1, wyprowadzone na ztacze szpilkowe IntlO, oraz poprzez dzielnik 100 k/10 k dotaczone do wyjscia 1

02 Linia zegarowa 12C - SCL, dotaczona do ztacza szpilkowego IntlO oraz ztgcza Q-Wire.
Zawiera rezystor podciagajacy pull-up 2,2k

03 Linia danych I2C - SDA, dotaczona do ztgcza szpilkowego IntlO oraz ztacza Q-Wire.
Zawiera rezystor podciggajacy pull-up 2,2k

04 |Steruje tranzystorem N-MOSFET, wyjscie nr. 4 dostepne na ztaczu |8

05 |[Steruje tranzystorem N-MOSFET, wyjscie nr. 3 dostepne na ztgczu )8

06 |[Steruje tranzystorem N-MOSFET, wyjscie nr. 2 dostepne na ztaczu )8

07 |Steruje tranzystorem N-MOSFET, wyjscie nr. 1 dostepne na ztaczu |8

08 |Steruje diodg LED - LEDO8, sygnat aktywny w stanie niskim

09 Steruje diodg LED - LEDQ9 i odczytuje stan przycisku, ktéry uruchamia tryb programowania - PRG.
Nalezy skonfigurowac jako Open Drain IN/OUT

10 |Steruje sygnatem DE/RE transceivera RS485, stan wysoki aktywuje nadajnik. Dostepny na ztaczu szpilkowym IntlO

18 |Sygnat D- interfejsu USB

19 |[Sygnat D+ interfejsu USB

20 |Wejscie interfejsu UART - RX, podtaczone do ztgcza szpilkowego IntlO oraz do transceivera R5485

21 Wyijscie interfejsu UART - TX, podtgczone do ztgcza szpilkowego IntlO oraz do transceivera RS485 i do diody LED -
LED21
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Wyjscia matej mocy

2 Linia GPIO / .
LA stan zataczajacy wyjscie PRI T
1 GPIO 07 /H ]8-2 (OUT 1) / Stan aktywny na wyjsciu - GND
2 GPIO 06 /H J8-3 (OUT 2) / Stan aktywny na wyjsciu - GND
3 GPIO05/H J8-4 (OUT 3) / Stan aktywny na wyjsciu - GND
4 GPIO 04 /H J8-5 (OUT 4) / Stan aktywny na wyjsciu - GND
]8-1 (COMM) potaczy¢ z dodatnig linig zasilania w przypadku sterowania
COMM |- At \ ) " :
obcigzeniami indukcyjnymi np. przekaznikami.

Obwody wyjs¢ zbudowane sg na bazie tranzystoréw N-MOSFET o maksymalnym pradzie ciggtym 1 A. Wyjscia sg
zabezpieczone przed przepieciami generowanymi z obcigzen indukcyjnych, zatem moga bezposrednio sterowad
przekaznikami elektromagnetycznymi, matymi zaworami, elektromagnesami czy silnikami na napiecie state. Maksymalne
napiecie na wyjsciach nie moze przekraczac¢ 32 V.

Podtaczenie komponentéw do wyjs¢ modutu nalezy wykonac tak, jak na ponizszym rysunku.
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Wejscia analogowe

KAmod ESP32-C3 DIN ma 2 wejscia analogowe potaczone ze zintegrowanym, 12-bitowym przetwornikiem ADC. Wejscia
analogowe zostaty wyposazone w dzielniki napiecia z rezystorami 100 k/10 k, co daje wspdtczynnik podziatu 0,09 i pozwala
na pomiar napiecia w zakresie do ok. 32 V.

Kanat pomiarowy ADC|Ztacze / wyjscie Uwagi
ADCO-1 J8-2/0UT1 Wspotdzielone z wyjsciem OUT 1/ max 32 V
ADCO0-0 J8-3/0UT 2 Wspétdzielone z wyjsciem OUT 2 / max 32 V
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Wejscia analogowe IN 1/2 sg potgczone z wyjsciami OUT 1/2 i jesli dane wyjscie bedzie zatgczone to odczyt wartosci
analogowej bedzie wskazywat wartos¢ bliska 0. Jesli zamierzamy korzystac z wejscia analogowego to nalezy uniemozliwic¢
zataczenie odpowiadajgcego mu wyjscia.

Nie jest zalecane podtgczenie bezposrednio do wejs¢ analogowych IN 1/2 napiecia zasilania np z zasilacza czy akumulatora.
W razie pomyiki i zataczenia wyjscia zostanie ono uszkodzone. Napiecie z zasilacza/akumulatora nalezy dotgczy¢ do wejscia
IN1/2 przez niewielki rezystor 100...1000 Q.

Przetwornik ADC zintegrowany w module ES32-C3 ma rozdzielczo$¢ 12 bitdw ale nie umozliwia osiggniecia precyzyjnych
pomiaréw napie¢ ze wzgledu na duza nieliniowos$¢, niestabilny offset i mato precyzyjne napiecie odniesienia.

KA ]| =—
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Komunikacja Wi-Fi

KAmod ESP32-C3 DIN jest wyposazony w modut komunikacji Wi-Fi typu ESP32-C3-WROOM-02U. Jego podstawowe parametry
to:

pasmo czestotliwosci: 2,4 GHz

standard komunikacji: kompatybilny z IEEE 802.11 b/g/n
komunikacja bluetooth: Bluetooth LE, Bluetooth 5, Bluetooth mesh
wyposazony w ztacze antenowe typu U.FL
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Do poprawnego dziatania modutu komunikacji Wi-Fi nalezy dotgczy¢ kompatybilng antene poprzez ztgcze U.FL znajdujace sie
na ptytce modutu.
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Interfejs USB i programowanie modutu

Amod ESP32-C3 DIN jest wyposazony w interfejs USB ze ztgczem USB-C. Podstawowe funkcje interfejsu to:

dziata jak konwerter USB-UART

stuzy do programowania modutu ESP32-C3-WROOM-02U

umozliwia monitorowanie dziatania aplikacji poprzez przesytanie komunikatéw interfejsem szeregowym
jest opcjonalnym ztgczem zasilania
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Programowanie poprzez interfejs USB wymaga uruchomienia tzw. bootloadera. W tym celu, gdy KAmod ESP32-C3 DIN jest
podtgczony przewodem USB do komputera, nalezy wykonaé nastepujaca sekwencje:

wciskamy i trzymamy wcisniety przycisk RST

wciskamy i trzymamy wecisniety przycisk PRG, zaswieci sie dioda LED09
zwalniamy przycisk RST, ale trzymamy wcisniety przycisk PRG

po chwili zwalniamy réwniez przycisk PRG.

W ten sposo6b zostanie uruchomiony bootloader, ktéry umozliwia programowanie modutu ESP32-C3 np. poprzez Arduino IDE.

KA[[[1|] m——
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Interfejs RS485

KAmod ESP32-C3 DIN jest wyposazony w interfejs RS485 o nastepujgcych parametrach:
e transceiver ST485
e szybkos$¢ komunikacji do 1 Mbps
e zabezpieczenie przeciwprzepieciowe

Przyporzadkowanie linii GPIO zostato opisane w tabeli.

KA[[[1|] m——

Linia GPIO|Sygnat RS485 Opis

GPI021 TXD Wyjscie danych na magistrale RS485

GPI020 RXD Wejscie danych z magistrali RS485

GPIO10 DE/RE Sterowanie kierunkiem transmisji - stan wysoki (H) aktywuje nadawanie na magistrale RS485

'ﬁp:z-cs RISC-V

I[I
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Interfejs 12C

Interfejs 12C zostat wyprowadzony jako gniazdo JST 1 mm okreslane jako Q-Wire, ktére jest kompatybilne ze standardami
Qwiic oraz Stemma QT. Dodatkowo na ztgczu dostepne jest napiecie 3,3 V o wydajnosci ok. 300 mA. Funkcje wyprowadzen
zostaty opisane w tabeli.

Ztacze/styk| Rodzaj sygnatu Opis/uwagi

Q-Wire /1 |Masa zasilania (GND) |Masa zasilania

Q-Wire / 2 |Zasilanie 3,3V Maksymalne obcigzenie ok 300 mA
Wi Sygnat danych - SDA. . i

Q-Wire / 3 Podfaczony do GPIO03 Zawiera rezystor pull-up 2,2 k do 3,3 V
o Sygnat taktujacy - SCL. - i

Q-Wire / 4 Podtaczony do GPIO02 Zawiera rezystor pull-up 2,2 k do 3,3 V

| LR
| B

I HI ™
S

Ztacza JST 1 mm w standardzie Q-Wire

13
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Ztacze szpilkowe Int 1/0
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Na ptytce modutu KAmod ESP32-C3 DIN znajduje sie listwa szpilek typu goldpin, oznaczona Int I/O. Na szpilkach
wyprowadzone sg wybrane linie GPIO - doktadny opis znajduje sie w tabeli.

Szpilka |Rodzaj sygnatu Opis/uwagi
Int 1/0 - 1|Zasilanie 3,3V [Maksymalne obcigzenie ok 300 mA
Int 1/0 - 2|GND Masa zasilania
Int 1/0 - 3|GPI002 Potgczony z Interfejsem 12C - SCL
Int 1/0 - 4 GPIO03 Potaczony z Interfejsem 12C - SDA
Int 1/0 - 5/GPIO00 Potaczony z wejsciem przetwornika ADCO0-0
Int 1/0 - 6 GPIO01 Potgczony z wejsciem przetwornika ADCO-1
Int 1/O - 7|GPIO20 Potgczony z wejsciem danych z magistrali RS485
Int 1/0 - 8 GPIO10 Potaczony z sygnatem DE/RE (sterowanie RS485)
Int 1/0 - 9|GPIO21 Potaczony z wyjsciem danych na magistrale RS485

 GPIO00 - ADCO0-0
- ADCO0-1

15
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Funkcje kontrolek LED i przyciskéw

Przycisk|Rodzaj sygnatu Funkcja

RST EN Wykonuje restart mikrokontrolera ESP32-C3 i uruchamia ponownie program sterujacy

PRG GPIO09 Uruchamia bootloader jesli jest wcisniety w trakcie restartu mikrokontrolera

Kontrolka LED| Rodzaj sygnatu Funkcja

PWR Zasilanie 3,3V Sygnalizuje prawidtowe zasilanie modutu

LED21 GPIO21 o Potaczona z wyjsciem danych na magistrale R5485, sygnalizuje transmisje przez
stan aktywny niski (L) |RS485

LEDO8 Stzlr?gﬁtywny el (1) Moze by¢ dowolnie sterowana

LED09 GPIO09 o Pp%gczona réwnolggle z pfzyciskjem PRG. ' '
stan aktywny niski (L) |Linia GPIO09 powinna by¢ skonfigurowana jako Open Drain IN/OUT

i

SECECE CBC

e2czcs

":.sllll.i

KA[[[1|] m——
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Zasilanie

KAmod ESP32-C3 DIN powinien by¢ zasilany napieciem statym o wartosci z zakresu od 7 do 32 V. Pobér pradu samego
modutu nie przekracza 100 mA w czasie normalnej pracy.

Alternatywnie modut moze by¢ zasilany napieciem statym 5 V poprzez ztgcze USB-C.
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Wymiary
Wymiary modutu KAmod ESP32-C3 DIN to 84,5 x 29 x 12 mm.

84,5 mm

1
1

Plytka zostata tak zaprojektowana, ze moze by¢ umieszczona w obudowie typu Z106 zamontowanej na szynie DIN35.
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Aplikacja testowa

Dla KAmod ESP32-C3 DIN zostata opracowana aplikacja testowa, ktéra pozwala sprawdzi¢ dziatanie modutu oraz moze by¢
baza do rozbudowy. Kod Zrédtowy dostepny jest na github KAMAMI-Labs:
https://github.com/KAMAMI-Labs/KAmod-ESP32-C3-DIN.qgit

mod ESP32- 1.
Device name: KAmod ESP32-C3 DIN
AP: ESP32-C3_AP, 192.168.10.1
Wi-Fi: 10.1.0.166

KA ]| =—
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Linki

Aplikacja testowa
Model CAD (STEP)

ESP32-C3 series
ESP32-C3 reference
ESP32-C3 WROOM
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https://wiki.kamamilabs.com/images/4/4f/ESP32C3.pdf
https://documentation.espressif.com/esp32-c3_technical_reference_manual_en.pdf
https://wiki.kamamilabs.com/images/e/e6/ESP32-C3-WROOM.pdf

BTC Korporacja
05-120 Legionowo
ul. Lwowska 5

tel.: (22) 767-36-20

faks: (22) 767-36-33
"bte i
sprzedaz@kamami.pl

https://kamami.pl

Zastrzegamy prawo do wprowadzania zmian bez uprzedzenia.

Oferowane przez nas ptytki drukowane moga sie rézni¢ od prezentowanej w dokumentacji, przy czym zmianom nie ulegaja
jej wtasciwosci uzytkowe.

BTC Korporacja gwarantuje zgodnos$¢ produktu ze specyfikacja.

BTC Korporacja nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek szkody powstate bezposrednio lub posrednio w wyniku uzycia
lub nieprawidtowego dziatania produktu.

BTC Korporacja zastrzega sobie prawo do modyfikacji niniejszej dokumentacji bez uprzedzenia.
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https://kamami.pl

